
The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference November 20 – 25, 2005 
EMBEC'05  Prague, Czech Republic 

IFMBE Proc. 2005 11(1)  ISSN: 1727-1983 © 2005 IFMBE  

 ������������	�
�����

������
��������������
�� �����

���
�������
���	�
�����
���������
��������	�

	��������������������������������������	������������
�

�����������	��
��
���������������
�����������
������
�������������
��������������
��

���������������
���������������������������� ��!������������

�

�"����������#��$���������%��$��
�%��$��
�&��
����

���� ���%�	
��'�������(�����������)����
�*���
�+���,�

������(���������-�����-�'�����
���
�������

�&���(����#��$�����,��-���'�����
,�����

�'�����'�
�&���(���
�.��
��,�

�����%�	������,��-�&������'��� �	���'��/���0
�#��$�����1�0��(���&��2����'�
� ���
�+���,�

������%�	������,��-� �	���'������&������'�����
�������

���'���,��-����'���'�����
�������

�

#��$�����,��-�%!�	�!���
�%!�	�!���
����$�����

�������'������-�*�,��������(,
�������,�0����
����	���
���	���
�+�������

�������3��������+���������-�������'��� ���	���������
�&���(���
�.��
��,�

������������$������
��'����
�����
�&��
����

�

!��$��$�����	��
�4'����	��
�

�

������ ����!"#$% $����$#�%$&�'��$(��")"���"'%���#)*�

%$$#�� �($� �&++'��� ',� -#"�.%'��" � +�$ "�"'%/0� �("��

+�+$�� +�$�$%��� ,'�� �� ,"���� �"1$� �� +�'�'�*+$� ',� ��

2(')$��'#*�"�'1$��" �,'� $�1$��&�$1$%��#$!" $��(���

.��%���,'��-#"�.%'��" �+�$ "�"'%/�"%����'3$��$ '!$�*0�

�($� 1$��&�$1$%�� "%���&1$%�� "��  '1+'�$#� ',� $".(��

�"4�#$.�$$��',�,�$$#'1�,'� $5�'�6&$��$%�'���.��#"%.�

�($� +$�,'�1�% $� ',� ���'3$� +��"$%��� #&�"%.� �($�

$4$ &�"'%� ',� �"4� � �"!"�"$�� ',� #�")*� )"!"%.� 7���80�

�(�$$� #$!" $��2$�$�"%���))$#�"%�#",,$�$%�� �&�'+$�%�

('�+"��)���%#�(�!$��$$%� '))$ �"%.�#����,�'1����'3$�

+��"$%����"% $�	$��&��*� 9::;0��($� )"%" �)���"�)�2"))�

 '%�"%&$��"))�<&)*�9::=>��%#�2"))��$ '�#� )"%" �)��%#�

�"'1$#" �)�#����',�?::��&�@$ ��0�

�("�� +�+$�� #$� �"�$�� ('2� �($� +�'+'�$#� #"�.%'��" �

#$!" $� '%��"�&�$���'����$��$��&%#$����%#"%.�',��($�

�$(��")"���"'%� ',� ���'3$� +��"$%��0� �($� �"4� �$)$ �$#�

� �"!"�"$�� ',� ��")*� �"!"%.� ��$� #$,"%$#� �%#� �($�

1$ (�%" �)�#$�".%��++�'� (�"��+�$�$%�$#�"%�'�#$��")0�

�("��+�+$��"�� '1+)$1$%�$#��*��%'�($��+�+$���(���

#$� �"�$�� �($� �',�2��$� #$�".%� ',� �($� +�'+'�$#�

"�'1$��" �#"�.%'��" �#$!" $0�

�

�%��'#& �"'%�

�

*��$������������������������������������(����'�����

�-� -��'������� ���'���� ��� ������� �����,� ����� '������

'����'���(����������� ����� ��5���-�'����	���
� �������� ����

�����,� '�����,� �(�'�-���� ���� ������� (�������� ����� ��� 	��


���(��� ��
������ �''�����
� $��,� 	����� '���
������ �-�

��$����,����� ���� ��(��������� �����������	����������������

���� ��(��$������ �-� -��'������� (��-�����'�
� ��� ������

��������
� ����� ������� ���� �'��$������ �-� ����,� %�$��
�

������ ��� �� (���'�(��� -������� 6���������$�� ��������������

��%�����������5�������'��	��������7�	�����-���(�,��'���

�����''�(�������� �����(�����89:;
� 9<;
� 9=;
� 9>;?��&�'�����

�-� ����� '���������� 8=@� �������� ��������
� ','��?
� ��7�

������8��
����:?�5��������'����-�����������-�><�(����	���

��%�����������������'�����5���	����������������,�����-�

�������� '����'�������'�� ����
� ���� ������ 
���(� �-� ��%�

�������

�

   

   �
�

��
����:A���%��-������-�������
�������-������(������5�A�

B�������
� �� 
����� �-� 5����C
� B(�'���
� �(� �� �(���C
�

B������
�����,C
�B��-���
���	�
C
�B���'���
�-�����	�����C
�

����B	���
��
���	��������������((����������C�

�

���� �%%��+3� ������'�� �,(�������� ������� �����

�(�'�-�'� -��'�D���6��� -�������� �����
� ���� �7�'������ �-�

������ ��7� -��'������� ������ ���� ������������� -��� ����

-��'���������'�$��,��-� �������(��������������$��
� ������

������������� ������� ���5� 	�,���� �������� �������

'������� (���������� ����� ��'����� 	����� (�����'��,��

3�����'���'�� �7(������ ��5� '������� (���������� '��� 	��

����$��� -���� ������ ���
�������� ���� ������������ ����

	���'� �����(����� ���(����
� ����� ������'�� 5���
� ��� �����

���
�������� ���� ����������� �-� ���� ����� ��$�� ���� �����

-��'������� (��(������� ��� (��-�����
� ���� ����� �����-� 9E;
�

9F;
�9G;
�9H;
�9I;
�9:@;
�9::;
�9:<;�������-��������(��(�����



The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference November 20 – 25, 2005 
EMBEC'05  Prague, Czech Republic 

IFMBE Proc. 2005 11(1)  ISSN: 1727-1983 © 2005 IFMBE  

 ������������ ��$�'�� (���-���� ���(��� ��� ��������'�
�((���'�� -��� (���2������� -��'������� ������������ �����

��5� ��������5���
������ ��$���	������(������������ ��

��������
� ����������� ���� '������
��� ��

��������'�(�����,� ����� �-� ����(���� ������'����� 5�����

�'���$����������-�������(����,���(��������������(�(����

+�������'� -��'�2���6��� ������������ ��$�'��� 5����

�7�����$��,� �������� 	�-���� ����
���
� ���� �%%��+3�

��������
� ��$�'��� 0�������,� ��������'� -��'�� ���6���

������������� ���� ����� 	,� �����-��'������� ���������'�

7'�������� ��
����� �(���8� ����7���� �,����������� �����

���(�,�'����������������(��'�������-�����	��,�(�������	��

���������� ���� 	���� ���5�� ��(���������$��� �-� ������

��$�'�����������"��D0�������0,	�7�9:=;��+����������
���

-�5����(�������'�������������'���$�'���'������� ��� ����

�������� ������ ���������'� ���� ��������'� -��'�� ���6���

��������
� ��$�'��� ���� �,(�'���,� '������'���� -���

��������
� ���� 	����'����'��� 	���$����� �-� �� ���
���

���'��� ��� �� 
���(� �-� ���'����� +���������� &2<@@� ����

0,	�7��������� ���� ������ 9:>;
�5�������%������D%+�J�

9:E;�����"��D0�����������:��J�����'����������
������

$������� 	��,� (������ ���� &����7� K� #((��� &��,� 0,'���

9:F;� ���� ����3���� ����','���
���'������ ����� ��������

���� ���'��� �����
��� ��� ���� �((��� ���� ���� ��5���

�7�������������(�'��$��,��������,�����3�5��������'�������

(����'�� -����,� 9:G;� '��������
� �-� ���� �7��� ��������'�

-��'�� ��������
� ��$�'�� -��� ��--������ (����� �-� ������

	��,��

+��������'� ��$�'��� '��� �������� (����'����� !������ ���

�������������������
�����6����������-���'���������������

���������7�����$�������,�'�����'�����-��'����-��(�'�-�'�

���'���
���(���.�5�$��
�'��-������
������(�'�-�'�������

�-�����'���������������'�-��'�2���6�����������
���$�'���

5���������%%��+3�������'���	!�'��$��
�����((�����������

������!��� �����'����
��-� ���� �7�����
���������'�-��'�2

���6�����������
���$�'������ ����� ���,���(���� ����-�'����

�������� ��� ������
�� ��� ���� ��	!�'��� ����� ����

	����'����'��� (����� �-� $��5
� ������ ������������� ����

�������(����
�	���(��$�������,������������-����������	����

���� ������,��
� ������ '������� ��'������� 5������ ����

	��,�������������
������������'�������:��J����������'�

-��'����������������$�'��
������%%��+3��	!�'��$�����

��� '�(����� ��(�����$�� ������� ���
��������� ���� �������

������������ �,�'��������,� ��� $������� 	��,� (������ �����

������ ����� -��'������� ������������ ��	������ �����

6���������$�� �,�'��������� ������ '������� -��'�� ���6���

������������
� ��� ����'���� 	��,� (����� ���� ��,� -���

����
���
������%%��+3����
�����'���$�'���

�

���$�"�)���%#��$�('#��

�

���� (��(����� ��5� ��$�'�� �7(������ ���� ������,�

������ ����
���������� �-���� ������� 	,� �$�������
� ��7�

����'��������������%� �����A� B�������
�
������-�5����C
�

B(�'���
��(��� �(���C
� B������
�����,C
� B��-���
���	�
C
�

B���'���
� -��� �� 	�����C
� ���� B	���
��
� �� 	������ ��� ����

�((������ ����C�� �8��
���� :?� ���� ����,���� �(������$��� ��

(������ �-� <@� ������� ���� 5���� �������� =@@� ��	!�'���

����
������ ��� ���� =� '�������� ��'�� (������� 5���� 	��

���������	,� ���� ���� =<� ������ ��� �� F� ������(�������

�$��,���������'��������������������� ������������� ����

�'����� ������� �-� ���� (������� ���� ��� ����� '��(��������

(����	��� 5������ ���� ����� ���� 5���� ������ (��������� ���

�����������'��(����������((��
���������'�����,���������

���� ��������
� ��$�'�� ���(��	��� -��� ������(������'���

��--����'���	,��������
��������'��(��������������-��������

������������'���(���������J��,������
�������������������

���������������	����,��

+������������7�����������(��������''�(������'��-����	���

������
� (������
� 5������� ���� (�������� �-� ���� �����
� ����

���
� ���� ���� ��
� $������ -���� ����� ��� ������ ���� -�����

����
�����������������5���-����5��
�6��������A�:?�5��'��

	��,�(���� ��� �������
� <?� 5��'�� �,(���-� ���'�� ���6���

�������
� =?� ��5� ��� ������� ���� (������� ��� ����

��������������$�'�
�>?���5� ������(�� ������$�'���������

������(������'�����--����'���	��5��������(��������5�����

��� ���(� �� ������������� ������������ (�������� ����

(����'���

����	���������������''������(�'������-�������������'�

-��'���(����'��������
�����������
�������������������

������������������	��,�(����
����5�����'����������$��-��'�2

���6�����������	���������������
�	���5�����(��������
����

���� �--�'���� ��5��� ���
� ��� ���� �--�'���� ����	
� ����7�

-��
��
� ���� ������� -��
��
� ��� ���� �--�'����-���� ���� ����

8��
����<?��������������������'����������'���������'���-�

����� '��� ����$��� ��((��������,� ���� '��(��������,�

��-������������������������(�������������������	������-�

���� L-��5���� �����)� �-� ���� ���(�'��$��,� ������ ����

	���$������-�����(�������������������'��	��������(����-�

���� (���������� ��
�������� 	,� ���� �������� �����
� ����

(��(������������

�

�
�

��
����<A� ���� �%%��+3����
�����'���$�'������� H� F�

�J��� -��'�2���6��� �������� -��� ���� ��������'� -��'��

�������������-���(�����$����%���

�

&�'�������������,������6������	��������=��-��'�������

=�����6�����7������	,�����(����������5�����'������������F�

�J��-��'�2���6�������������������%%��+3����
�����'�

��$�'�� 8���?�� ������ �������'���� ���� ���� �����

��(�����'�����(�����������������-��'������
��������6���

������� ���� �7��� �-� ��� �����
����� '�2��������� �,������

�������(���
������5����������:@@�.�
��������������������

��� 	�� @�:� 3� ��� 	�����
� 5��'�� ��� �''�(��	��� -��� ����

����,���� �-� ��������'� -��'�� ��'����� �-� ������� (���������

��������������������
����
����-�������
�����������5����

���� ��-����� ��(������,
� ��� ����� -������� ��(����� ��� ����



The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference November 20 – 25, 2005 
EMBEC'05  Prague, Czech Republic 

IFMBE Proc. 2005 11(1)  ISSN: 1727-1983 © 2005 IFMBE  

 ��'�����������������������-�����������
����5��������������
������
� �7������	,� ���� ���������	��,�(����� %����������

����� 9:H;
� 9:I;
� 9<@;
� 9<:;
� 9<<;
� ���� ����� (���������,�

�������������9<=;
�5���������-�������-������(�'�-�'������

�-� ���� �������� ��������
� ���
��� ��	��� :� ���5�� ����

(���������� �-� ���� �������� ����'���� -���� ���� (����'��

������������-�� =�+�'���

�

��	��� :A� 3������� ��������
� ���
��� �-� ���� F� �J���

-��'�2���6�����������	����������������������
���$�'��

�

�$��&�$#� �'#*�

+����

���$��)�

,'� $��

7	4>�	*8�

�4"�)�

,'� $�

7	A8�

�'�6&$��

7�4>��*>�

�A8�

����	� :E@�3� =@@�3� H�3��

+���7�-��
��� :E@�3� =@@�3� H�3��

�������-��
��� :E@�3� =@@�3� H�3��

%�5������� :E@�3� <@@�3� :@�3��

������ <E@�3� <E@�3� <@�3��

*��������� EE@�3� EE@�3� E@�3��

����� >@@�3� H@@�3� <E�3��

&�
����� :E@�3� =@@�3� H�3��

�

������

��������������'�-��'����������������6������

-�7��
� �������'���,� ��������
� ���� ����$������ ������
��-�

������$�'��-��� ����(������������(������������������$��,�

�$�����
��-�'�������
��
����,���'��(�����'����������(�2

��������
� �,�����'��� :@@M� �����-,� ������ ��������6����2

��������
������5��������������.�5�$�������(��'����������

'��(��7��,��-���'������$�'��5�������������(����	����72

(���������� ��������� �7������,���
��'����������7��(��
� =�

�7������ ����-���
�=��7������ �������
�����=7=��7������ ����

������-��
�������������$��	����(�����������������'�����-�

��(�������-�7��������������+��'��������5����������7(����$��

��������������%%��+3�������'���������'��������	�������

���(�����'����'���,���!����	��
����'�����������
�������2

��'�-��'����������������$�'��������-�����������������2

	����������
���-��������'�����������
������������(������2

'���������-� ���� ����(����(�(��������5��� �������� 9<>;
�
9<E;��������5�����'����������(����������������'��������2

���
��-�������(��'�������$�������-�����<EM2����-�����
�����

������-�����E@M2�������������-�����
���������GEM2����

������������������������������'���	������5�������������

���,� ��� ���� <EM2���� -�����
� ���� ����� �-� ���� E@M2����

���������-�����
���������GEM2��������������������������

(�����������
������������IEM2�����������������������������

EM2����-�����������7'������-������������,���������������

����
�� �-� ���� ���� 5��� (��-������ ��� 0��� �,������

*��D��
�����
� �������
�
� ���� ��������� +�$������� ����

=�� �����6���� ������� 5���� '������� 5���� ����
� ����

�����6����*��������9H;
�����������������������0�����2

$���������� ���� ������(������'��� ������
�� 5���� �(��2

���������������'������'�����-��������
��
�����%�(�������

������8��	���<?����
����=����5������-������8<E�����E@M2

���?� ��������������6�����8E@�����GEM2���?� ����-��� ����

��%� �����L��-���
� ����	�
)������ �����-�
��������������2

������� ��5� ���� ������(������'��� ����
�� �((���'�� 5���

��������������$�������-�7�������������������������������2

����� ������� �-� ���� ���(���� ������(������'��� ����
�� ���

����-�7��������-��������'�����
�����������������-��'�������

(���������8��	���=?�-�����,�(������� ����������'��'�������

��$������� -���� ���������� �������'��� ��
���� �������� ���

�������
���-�N@�EO��

�

��	���<A���-���������-�����(����������������%%��+3�

�

���$)� �')'&�� '#$� �$".(��

�� P����5� :E=@�K�:F<E�9��;�

�� ������ :F<E�K�:GE:�9��;�

%� &���� :GE:�K�:HG@�9��;�

�

  
�

��
����=A�����������(������'�����--����'���������������

5�������(�����'����'�����!�������������-�7�����������

�

��	���=A��������'�����
����������������������������������

-��'�������(���������

�

�%��'1" �)��%.)$�

���B>�

���9>�

���?�

���C�
���;>�

���=�

����������	��'����� :EO� EO� EO�

���������-��7���� E@O� 2GO� :@@O�

������������������

���������
>EO� @O� >EO�

��	�5�-��7���� =EO� :<O� <@O�

����	��	��'����� E@O� E@O� E@O�

���
���

����'��(�(�����
����

-��7����

:EO� :EO� :EO�

���
���(��7�����

�����(�����
����-��7����
<@O� <@O� <@O�

���
����������

�����(�����
����-��7����
<@O� <@O� <@O�

%��	��2�����'�'�

-��7����
@O� @O� =@O�

%��	��2�����'�'�

���������
@O� @O� <@O�

%��	��2�����'�'���������

-��7����
@O� @O� :HO�

.�(�-��7���� I@O� I@O� I@O�

"����-��7���� I@O� I@O� ::@O�

�����������-��7���� @O� @O� HO�

�������������(��2

���
����-��7����
@O� @O� GO�

�

���� ��
�����'� ����
�� �-� ���� ���� ���(�� ����

(�,��������(���������$��
�����(�������-��������5����2�



The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference November 20 – 25, 2005 
EMBEC'05  Prague, Czech Republic 

IFMBE Proc. 2005 11(1)  ISSN: 1727-1983 © 2005 IFMBE  

 

�
��
����>A������%%��+3����
�����'���$�'����'����������-����5��
�����������A�'�����������������'6���������5�����������

8:?
� �������� �,��
�5����'�����8<?
���������-��� ����(�������8=?
� ��������$�'��8>?
� �������$�'��8E?
� ������$�'��8F?
�-��
���

��$�'��8G?
�-������$�'��8H?
�-�����8I?
��''�����,������
��	�����8:@?��

�

'���������������������������D����-�����'����%�������,��

�����$�,��-�'�����'����,��$����	���5����'���������5���

����� �� �(�'���� ��������� �,��
�5����'�����5��� �$����	���

��$��
�-�������� ���������� ���� �����-����-� ����(������� ���

���� ����$��,� �����
��-��5����� ��
���� >������������� ����

-���������
���-������%%��+3����
�����'���$�'������-���

��%������:A�B�������
���
������-�5����C���������������

'����� +� ����'��� ��$�'�� 5���� ��������
� -��'������ ����

����$�������������
�������-��,���6�������������(��������

�

�
�

��
����EA������%%��+3����
�����$�'������
������5����

�����%%��+3�������$�'��

��
�

��
����FA������%%��+3��������$�'��

�

	,� ���� ����'��� ��$�'�� ����'��$�� I=D><D��0� 5����

'���������������������
��������$���(������

+������������$����$���(������((���'��-��������� �����

3�$��	��� <@@>
� ������ (�����,(�� ��$�'��� 5����

(����'��
� ��������� 	,� ���� '����'��� �7(����
� ����

��(��$���� ���� -����� $������� �-� ���� �%%��+3�

���
�����'� ��$�'�� 8��
���� >?� '�������� �-� -�$�� �����

-��'������������A� �������
�����$�'��8��
����E?
� ��������

��$�'��8��
����E?
������������$�'��8��
����F?
�����������

��$�'��8��
����G?
����������������$�'��8��
����H?��

9

D

C

G

=

;

?

E

B:�

B



The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference November 20 – 25, 2005 
EMBEC'05  Prague, Czech Republic 

IFMBE Proc. 2005 11(1)  ISSN: 1727-1983 © 2005 IFMBE  

 

� �
�

��
����GA������%%��+3���������$�'��

�

�
�

��
����HA������%%��+3��������$�'���

�


$�&)���

�

������ ���
�����'� ��$�'��� 5���� ����$����� ����

�������������(�'��$��,���� ���������������������.��(�����

8����
�&��
���
���
����I?
�����������������/�����������

����3��������0��������.��(�����8��	���
�+������?
��������

����������������.��(�����8&���(���
�.��
��,?������-�����

���������-�����'����'���������������5��$����	����

�

 
�

��
���� IA� +�������'� -��'�2���6��� ������������ ���

(��
�����������������������������.��(�����

����� ���� =@
��
� �-� ��
���� <@@E� <H@@@� -��'�� ���6���

������������ ��'����� 5���� '����'����� �� -�5� '��(�����

��������� ���� �$����	��� -��� ����� �����
�� ���� ���� ������

�%%��+3����
�����'���$�'�����$��	����-����������	���

��������5���������-�F2H�����������,��

�

�"� &��"'%�

�

��'��(��������&�0�<@@E�(�(�����(���������5����

��� ������$���(������-� ���� ��-�5���� ������ ��	���������

�����%%��+3����
�����'���$�'����

�����'�(���-�����'�������(�(���5�������������$��5��-�

���� ������������ �������� 	��� �� ������
�����'��(������-�

���� ��������
� ��$�'�� ���� ���� �	!�'��$���� ���� �����

�������$���5����-����5�������'��(��'�������-������������

��������'��� (��2(��'�����
� ���� 5���� -�����,� �7�������	,�

�(�'���� ����
���� ����� �����
� �((���'�� ����� ���5� ����

�����������(� 	��5���� ���� -��'�2���6��� '����'�������'��

�����
� ����(��-�����'���-� ����-��'������� ������ ���� ����

��'�$��,����'���-��������(���������

��(���������,�����,����5���������� ������-����
���(��

�-�(����������'���	���7���'����-����������'������������

���� (���������� ���'��	��
A� :?� ���� L-��'�� ��'��������)�

�����
� ��$������ ����������� 8��
���� :@
� ::?
� <?� ����

���!�'��������-�����=������'������-���������������-��'�
�=?�

����-��'�����������,���'�����������--������	��,�(����
�>?�

����L�����-��'�)��

�

� �
�

��
���� :@A� 3������ ���� �	������� (�������� ��� ��%:��

���������������-������������
�(����������--�'�����

�

� �
�

��
���� ::A� �7��(���� ��� ��--������ ���'����� 8��-�?� ����

��--������������'�������������
�����

�

� �
�

��
���� :<A�  ���� -��'�� ��� ������� '������� 8��-�?� ���� ���

(�������� +�'������ �-� ���� ����� -��'�� '��� '����'�������

�(����'��,��



The 3rd European Medical and Biological Engineering Conference November 20 – 25, 2005 
EMBEC'05  Prague, Czech Republic 

IFMBE Proc. 2005 11(1)  ISSN: 1727-1983 © 2005 IFMBE  

 �'% )&�"'%��
�

+�� ����� (�(��
� ���� ��'����'��� ����
�� �-� ���� ��$���

�%%��+3����
�����'���$�'��-���(���2�������-��'�������

�����������5���(���������� ���� �,�������� ����-����� �����

(��$����� ��� �����2����	���������� -��� 5����2	��,�

��������'��������������� ������$�'��(��$����� �''������

������(����	��� ������������ �������� -��� �������(��������

������� �����(��'������'����'���(���������
�����-�7������

�,�����-�����'����������	��(��-�������

*���������,� �7(���������� ������
� ������������� ����

-����	����,��-�����(��(������'�����-�'��	!�'��$��
������,�

��� �7���'�� 6���������$�� �������� ��� ���� ����
���,� �-�

���$�����,��������(���2�������(����������

�

� 3%'2)$#.$1$%��
�

����� 5���� 5��� ��((������ 	,� ���� �%%��+3�

����(���� (��!�'��� ���� �7(��������� '��(�,� 5���� ����

�����������5��������'�������'���'�����������

����� 5���� 5��� (����,� ��((������ 	,� ���� ����(����

0���������� 2� F
��
� �����5���� *��
������ ������ ����


�����3��E@G><>�8�%%��+3�K�3�������%��
��
��&�����

��'��������((�������3����2����	���������?������ ��������

���� ���	�����-� ���� �%%��+3�'����������� ����������

(�������� �-� ���� �%%��+3� (��!�'�� ���A� %��
��
�� ����

0��(����
� 3�� 8&��
���?
� Q����� ���  �	���'�� ����

+�-������'��8����'�?
�#��$�����,��-�R�����0����--�8#"?
�

���������������&%�8&��
���?�

�(�'����������
�����������������(��!�'�����	�����

�


$,$�$% $��

�

9:;�&J&��.� &�� ������ ����(��
��A� �$��������� ����

����������� %�����A� R������� .��������� ����'���

&����S�:IGH��

9<;�& #3�� J�������$������ �����(,��������(��
��A���

������ (�,�����
�'��� �((���'��� 3�5� P���A� .��(���

���� �5S�:IG@��

9=;�0�  � �
� �.�*� ��  �� 3������
�'��� ����	�����������

J7-���A�&�����5����2�.�������S�:IIH��

9>;�*� ����+� 0�� ���� ����(��
��'��� *�������� "�
����$2

�����(�����'���#	��
�����T�'���A� �'�����*-�����

�����
���	.�/�0�S�:IIG��

9E;�0%� "��
�� ��&%�P��
����2�� +�������--���������

����������� �-� '����'��(����� �7'���	����,� �����
�

�	���$�����
� ����������
��,� ���������������-������

�'���������������	
����
��<@@>S><8:?A:@E2:<���

9F;���0.�3��*
��� &J%���"�
�� �.�����+������������

(�����,� ������ '����7� ��$��$��� ��� ������ ���
��,U�

���
��������������
������<@@>S:I8<?A:=H2>>��

9G;��. ��J3� ..
� ��P� � �
� 3�+�J� ��� +��
��,� �-�

$�������,� ��$������ �-� -��
���
� ����
� ���� ���
���

�'��$����� '�����(�����
� 	��,2(���2�(�'�-�'� ������

��(�������������� ��������
��
���� <@@=SI@8E?A==@>2

:F��

9H;���0"�J3�*%
�%��%�# ���
���%J#+3��
� +0.� ���

0%
� �JPJ3� ��� ���'������� '���	���� ����
����������

-����5��
� ������ ��6���'�� �������
� �����
�� �������

(��'��'�� 5���� ������ ���
��,�� �����
������

<@@=S<@8<?A::G:2H@��

9I;��J.3�J32� �P��.�������������������
������������U�

������ ���
��,� ���� -��'������� ����
���������� ���

����(��
�'� ������� (��������� &����� 0�
��

<@@>SEE8<?A=<H2=:��

9:@;"+%3� � ��
� *�#%+�3�3� P
� &J#���J#�� ���

���'������� '����'��$��,� �����
� ����� $�� ���
�����

$���������� �����A� ��� ���� ����,�� ������������

<@@>S:E8>?AF=G2><��

9::;�%�.� +0P��
��� � �+3��
�*J%+3���&
���#3+� ��
�

��3� ����JJ ��%��*�
�%��&+.�3��� ��� �%��������

�7�'������ ���� ���
�������� ���5����� ��� (����������

�,��������������������<@@>S:E8:<?A:HHG2I@��

9:<;�RJ%*� �� ��
� �.�. ���3+� Q
� �%�3���3� � ��

*���(�'��$�������(��	���������������������
���������

����
�
����	
��	���<@@:SEA>HG2I>��

9:=;�J �J3��
� J&� ��J3��
����*.�3�����((���'����

��� �	������
� ������ ������������ ��-��������� �	����

	����
�'����,�������J���5��0�����A�<@@>��

9:>;���(ADD555�����'������D��
���	D�6��(����D	<@@���

�����<@@>��

9:E;���(ADD!�'25�	2(�	�!�'������
�$D��-�D��-�D�	-D�,���

������������(���<@@>�  
9:F;���(ADD555�	����7�'�����<@@>��

9:G;���(ADD555���5�����'�����<@@>��

9:H;���.+JR��Q��
�"��.��3��
��J%%�3���
�R�&� �

"
��JR���
�  J�� �� ������(� ���� (��'�� �����
��A�

3������$������� -��� ����������	
��
���������
��
���

:IHESFFAFI2G>��

9:I;%�� &JQ�0� �
� �J#��%� �
� &J#+����� ��� �,����'�

(�������� ��!��������� ����'������ 5���� ����

��$���(������-���������'�-��'������ ������
� ��	!�'����

 
!���	
��	���:IIGS=<@AG:E2<@��

9<@;0.#3�� ��
� ��3�  �P� �
�  J�.� ��
� Q.�3�� %V��

�
��
2 ������� 0���
��� ��� �'������W� �������

 �-��7������	
��
���������
��
���<@@=SH>A�:>��

9<:;R�%�.���
���%�Q��3�0%
���%&J��"�
��*� � %
�

& JR3�����+��$�$��$�����������-����$�����������
��-�

�����'��� -��7��� ��'����'��� ��
���
���	
��
	��

:IIFS::A=<H2<��

9<<;��#��0.��
�%��J3+J��
�&# �����
�&J+�3� ��*���2

�������  ���	���������� 5���� ����  ��
���� ������

�,�����2���'��������,��������	��<@@:S:@A>:F2>=@�

9<=;���(ADD555��������2����������
D(�	��'������D�:�:�

<@@>��

9<>;*��(��� ����
� J(��� ��
�����'���  �-� �,(�A�+��������

0������'������<@@>���

9<E;*��&%��� %
� 3J  +�� &��� ��#%�����
� ����

����	���� �-� ������ ������(������'� ���� �����
���

������������� 2������-�������
����-��,����(��������

�-�����������+������,
�%�����
�#"�:IIH��


